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  :MATLAB برنامه نويسي در / مچهاربخش *

برنامـه نويـسي در   .  مي تواند به عنوان يك محيط مناسب براي برنامه نويسي مورد استفاده قرار گيرد         MATLAB   نرم افزار   

MATLAB شباهت زيادي به برنامه نويسي در محيط cدارد ؛ البته بسيار ساده تر از آن است .  

  : شرطيآشنايي با حلقه ها و عبارات

در ابتداي اين حلقه شرطي مطرح نمي شود، بلكه يك ماتريس سطري تعريف مي شود و حلقه به تعـداد                    : for حلقه ي    -1   

 با يـك فاصـله در همـان    forروند كار بدين صورت است كه پس از نوشتن كلمه ي  . درايه هاي اين ماتريس تكرار مي شود      

عد مي رويم و محتويات حلقه كه مي خواهيم تكرار شوند را مي نويـسيم تـا          به خط ب  . خط ماتريس سطري را تعريف مي كنيم      

  : مثال. استفاده مي كنيمendپس از آن براي نشان دادن پايان حلقه از كلمه ي . آخرين خط

>> x=0; 

>> for a=1:20 

x=x+a; 

end 

>> x  
x= 

    210 

 برقـرار باشـد     whileشته شده در مقابـل كلمـه ي         يك حلقه ي شرطي است و تا زماني كه شرط نو          : while حلقه ي    -2   

در واقع اگـر ارزش منطقـي عبـارت          . مي گذاريم  endاينجا هم در پايان عبارات حلقه       .اجراي محتويات حلقه تكرار مي شود     

 و يا برخي =~و <,> مانند عملگرهاي نسبتدستورات شرطي با استفاده از . شرط غير صفر باشد مي گوييم شرط برقرار است

 و در 1در صورت برقرار بودن شـرط ارزش آن  .  تعريف مي شوند نام آنها شروع مي شود     is كه با    MATLABوابع مخصوص   ت

  .  با هم تركيب نماييد|| و &&همچنين شما مي توانيد چند شرط را با عملگرهاي منطقي مانند .  است0غير اينصورت 

  : آشنا مي شويم بين دو شرطئم منطقيدر جدولهاي زير با برخي عملگرها و توابع شرط و علا  

  

  معناي عبارت  عبارت شرطي نسبت

A < B  A كوچكتر از Bباشد .  

A > B  A بزرگتر از Bباشد .  

A <= B  A كوچكتر يا مساوي با Bباشد .  

A >= B  A بزرگتر يا مساوي با Bباشد .  

A == B  A مساوي با Bباشد .  

A ~= B  A نا مساوي با Bباشد .  
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  معناي علامت  بين دو عبارت شرطيعلامت 

  .) است0 و در غير اينصورت 1در صورتي كه هر دو عبارت در دو سوي علامت درست باشند ارزش آن  (و  &&

  .) است0و در غير اينصورت  1 ت دو سوي علامت درست باشد ارزشا يكي از عبارحتيدر صورتي كه (يا  ||

  . منطقي استNOTعلامت  ~

 

   است0 و در غير اينصورت 1 ارزش تابع ،شرط مورد بررسي كه در صورت مثبت بودن پاسخ  )*is(تابع شرط

isreal(x)  آيا متغيرxيا تمامي درايه هاي ماتريس  xعدد حقيقي هستند .  

isempty(x)  آيا ماتريسxيك ماتريس تهي و بدون درايه است .  

isfinite(x)  آيا متغيرx يا تمامي درايه هاي ماتريس x عدد محدود است.  

isinf(x)   آيا متغيرx يا تمامي درايه هاي ماتريس xعدد بينهايت است .  

isnan(x)  آيا متغيرx يا تمامي درايه هاي ماتريس xمثل ( مبهم يا تعريف نشده استinf/inf يا inf-inf(  

isequal(x,y,z,...)  از نظر عددي با هم برابر هستندآيا متغيرها يا تمامي درايه هاي نظير ماتريسهاي ورودي تابع.  

iskeyword('str')  آيا كلمه ي داده شده به تابع از كلمات كليديMATLABاست .  

isprime(x)  آيا متغيرxيا تمامي درايه هاي ماتريس x عدد اول هستند .  

  : توجه كنيدwhileحال به چند نمونه از كاربرد اين عبارات در حلقه ي 

>>x=0;y=1; 

>>while x<10 

x=x+1; 

y=y*x;  
end 

>> y   %y=10! 

y= 

       3628800  
>>a=5;b=1; 

>>while a~=0 

b=b/a;  
a=a-1; 

end 

>>b   %b=1/5/4/3/2/1 

b= 

       0.0083 

>>a=5;b=1; 

>>while isfinite(b/a) 

b=b/a; 

a=a-1; 

end 

>>b   %b=1/5/4/3/2/1 

b= 

      0.0083 
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>>a=5;b=1; 

>>while ~isinf(b/a)&&b<=3 

b=b+b/a;a=a-1;b=b+1; 

end 

>>a 

a= 

     2.5000 

>>b 

b= 

     3.1429 

   3- if :      اگر شرط مقابل كلمه يif               برقرار باشد، خطوط بعد از آن اجرا مي شود تا به كلمه ي else  ،elseif   يا end برسد  .

 ifشـرط مقابـل     اگـر   . اما اگر شرط برقرار نباشد خطوط بعد از آن را اجرا نشده رد مي كند تا به يكي از اين سه كلمه برسـد                       

 نيز مانند ifدر دستور .  مي رودend رسيد، به خط بعد از end يا else ،elseifبرقرار بود و با اجراي خطوط پس از آن به   

حال اگر شرط مقابل    .  براي نشان دادن پايان دستورات شرطي وجود داشته باشد         end حتما بايد يك     while و   forحلقه ي   

if       خطوط پس از   اگر با رد كردن     .  برقرار نبود سه وضعيت پيش مي آيدif  بـه end  ـ  ه خـط پـس از آن رفتـه و     رسـيد كـه ب

 end را اجرا مـي كنـد تـا بـه      else دستورات پس از ، برسدelseاگر به . دستورات بعدي را طبق روال عادي اجرا مي كند

 شده و بسته به برقـراري شـرط مقابـل           if برخورد كند، در واقع وارد يك وضعيت شرطي مشابه با خود             elseifاگر به   . برسد

شما ميتوانيد .  ديگر برسدelseif يا يك end ،else عمل مي كند تا به ifرات خطوط بعدي مانند خود در مورد اجراي دستو

 end قبل از end داخلي بايد يك if ديگر داشته باشيد، اما دقت كنيد كه هر if، يك يا چند ifداخل يك مجموعه ي شرطي 

 نيـازي بـه   elseif ضمنا . استif مربوط به اولين endبه عبارت ديگر آخرين.  خارجي و قبلي خود داشته باشدifمربوط به   

endبه چند مثال در رابطه با دستور  . جداگانه نداردifتوجه كنيد :  

>> a=1;b=2; 

>> if a<b 

c=1; 

else 

c=2; 

end 

>> c 

c= 

    1 

>> if a==b 

c=3; 

elseif a>b 

c=4; 

else 

c=5; 

end 

>> c 

c= 

     5 
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4- continueو  break :تور داخل حلقه هاي اين دو دسfor يا while و باعث جهشهايي مي شوند قرار مي گيرند.  

continue      حلقه كه پس از آن قرار دارند، انجام مـي دهـد   بدون اجراي سطرهاي باقيمانده از   عمل جهش به ابتداي حلقه را .

.  حلقه جهش كندendپس از  باعث خروج از حلقه ي در حال اجرا شده و موجب مي گردد كه برنامه به خط  breakدستور

 برقـرار باشـد، ايـن    if آورده مي شوند كه اگـر شـرط   if تحت يك عبارت شرطي با break و  continueاغلب دستورات   

    . اجرا گرديده و موجب انجام جهش در حلقه مي شوندifدستورات به عنوان محتويات زير 

5- switch:   دستورات switch       ل مي گيرد باعث اجراي دستورات زيـر خـود بـه صـورت               كه با چند بند دستور ديگر شك

 نام يك متغير عددي يا متني قرار مي گيرد و در خطوط پس از اين خـط حـالات   switchجلوي كلمه ي . انتخابي مي گردد 

 يك از  با مقدار هرswitchمقدار متغير مقابل .  قرار داده مي شودcaseمختلفي كه ممكن است آن متغير اختيار كند به عنوان 

بعد قرار گرفته است اجـرا مـي شـود و    case و case ها برابر باشد، دستوراتي كه بين آن      caseمقادير قرار داده شده مقابل      

 بـه عنـوان نـشان دهنـده ي پايـان مجموعـه              endپس در اينجا نيز وجـود       . جهش مي كند  endپس از اجرا به خط بعد از        

، switch ها مي توانيد به عنوان آخرين بخش از بدنـه ي دسـتور               case بر   علاوه.  الزاميست switchدستورات تحت تاثير    

هـا برابـر نبـود،      case با هيچيك از مقـادير مقابـل         switch را قرار دهيد كه اگر مقدار متغير ورودي          otherwiseعبارت  

 به switchي دستور شكل كامل بدنه .  البته وجود اين قسمت اجباري نيست . اجرا شودend و otherwiseدستورات بين 

  :شكل زير است

  

    switch <<نام متغير

   case  مقدار ممكن اول

    statement, ..., statement  

   case  مقدار ممكن دوم

    statement, ..., statement 

  } case مقدار ممكن سوم,مقدار ممكن چهارم , ...  , امn مقدار ممكن ,...{

    statement, ..., statement 

  otherwise 

    statement, ..., statement 

end 

 كه دستورات بود تا اينجا براي تمامي مثالها فرض بر اين . مي باشدswitchنمونه اي از چگونگي استفاده از دستور مثال زير  

برنامـه  اما در عمل ما از پنجره ي فرمـان بـراي   .  خط به خط نوشته و اجرا مي شودCommand Windowدر پنجره ي 

 قـبلا  Editorبا پنجـره ي  .  نوشته و سپس آنرا اجرا مي كنيم   Editorنويسي استفاده نمي كنيم و دستوراتمان را در پنجره ي           

 F5 نوشته و سپس با زدن كليـد  Editor را در پنجره ي  switch نمونه دستورات مربوط به مثالبه عنوانحال . آشنا شديم
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 به صورت خودكار انجام ميشود و Editorش شدن متن دستورات به شكلي كه مي بينيد در       ويراي. جرا مي كنيم   و ا  saveآنرا  

. دستوراتي كه جزء بدنه ي يك دستور ديگر باشند را كمي جلوتر مي نويسدو  تغيير دادهخود نرم افزار رنگ برخي عبارات را 

  : نيز توجه كنيدCommand Windowبه چگونگي اجراي برنامه در 

  
 است با چاپ عبارت متني اي كه به عنوان ورودي به آن مي دهيم در پنجـرة  inputخط اول كه تابع .  اجرا مي كنيم   برنامه را 

عدد يا عبارتي كه شما مقابل عبارت چاپ شده مي نويسيد .  منتظر وارد شدن يك عدد يا عبارت توسط كاربر مي شود       ،فرمان

 بر مي گردد و اگر تابع مساوي با يك متغير قرار داده   input خروجي تابع    تابع مي دهيد، به عنوان     آن را به     enterو با زدن    

 را تايـپ و بـا   2 چاپ مي شود و ما عدد =xدر اين مثال عبارت . شده باشد، اين عدد يا عبارت در آن متغير ذخيره مي شود           

 input('x=')ه مساوي بـا دسـتور        ك xاين عدد در متغير     .  در خروجي تابع را تاييد مي كنيم       2 قرار گرفتن عدد     enterزدن  

  :قرار داده شده است ذخيره مي شود

x=2 

x= 

     2 

it is number two>>  

البته شـما هـر   . براي چاپ يك عبارت متني استفاده مي شود     همانگونه كه در مثال فوق ملاحظه فرموديد         fprintf    دستور  

  .  كنيدجاي متن كه بخواهيد مي توانيد يك مقدار عددي را نيز چاپ

  ...ادامه دارد
  


